CapaHckuil TyMAHUTAPHO- TEXHU4YECKUH KoJ/LIeMxk uM. A. Kynantaesa.

Pa3pa0oTKa OTKPBITOrO YPOKA.

Tema: "IloBTOpeHue pasaesaa : Uarerpan u
ero npuJjoxenus'

IIpoBesa ypok: npenogaBareb MmatemaTuku Yemezosa A.C.

Capanb, 2010



OTkpbIThIN YPOK 110 TeMe "[loBTOpenue pasaesa : Uarerpas u ero
npuioxeHus'

YemezoBa AHacTacus CepreeBHa- nperoaaBaTCyib MaTCMATUKU.

@]@Ypox npooawics (luac 20muH) B rpymnme 1 kypca nmo crnenmanbHoctu —«1304000
BeraucnurensHas TEXHUKA M IPOTPaMMHOE OOecTIedeHE»

Tema ypoxa: "[loBTopenue pazaena : UHTerpan: u ero npuiioxeHus " .
Tun ypoka: Ypok cosepiienctsoBanus 3YH
Iesan ypoka:

Oébyuarowgue  OOOOIIUTH M CHCTEMATU3UPOBATh 3HAHMS YYallUXCS IO BBIYMCICHUIO
HEONPENEIEHHOTO HWHTEerpaia, mpuMeHeHuto ¢opmynsl HproToHa- JlelOHUIIA, BBIYHCICHUIO
IUIOUIAM KPUBOJIMHEWHON Tpaneuuy, a TakKe NPOBEPUTh M OLIEHUTH BIAJACHHUE YYalllUXCs
TEOPETHUYECKUM MaTEpPHAIOM YKa3aHHOrO paszena.

Bocnumamenwvusie BOCNUTbIBATb TakKMe KayvyecTBa, aKTUBHOCTbL B paboTe,
BHMMaTeNbHOCTb, Tpypoawobue, co3HaTeNbHOe WU3ydYeHue npegmMeTa,
adKKYpPaTHOCTb BeAEeHNA 3anuncen B TETpPpaOWn, yMmecHHE NPEOAOJICBaTh TPYIHOCTH B
Y4YEHHH, CAMOCTOSITENIbHOCTD U LIEJICYCTPEMIIEHHOCTD B PEILICHUH IIOCTABJICHHBIX 3a/a4.

Pazsusarwwue Pa3BMNBATb MaTe€MAaTUYECKYKD pPeYb, 3PUTEJIbHYHO NaMAThb,
BOJIeBble KayecTBa JINYHOCTW, HaBBIKK KOHTPOJSA, CAMOCTOSTEIBHYIO Y4YeOHYIO
ACATCIIBHOCTb, HHTCPCC K IPCAMCTY.

Metoanyeckasi nejb: Opranusanus MpakTUYECKol 1 TBOPUYECKOM pabOThI Ha yPOKe, Kak
CPEICTBO, CIOCOOCTBYIOIIEE CaMOpeaIn3allii yUalluXcsl Yepe3 pa3IMuHble BUJIbI JESTEIbHOCTH.

JnaKkTH4YecKoe OCHAIIIEHHE YPOKA:

TCO: xommblOTEp, KOJIIOHKH, WHTEPAKTHBHAs JOCKa, MapKep, MpOTrpaMMHOE oOecTeueHue
«ActivStudio».

uoakmuueckue cpedcmea odoyuenusn:

e  MapKepHas JIOCKa, MapKep;

*  MYJbTUMEIUUHBIA KOHCIICKT;

e  y4eOHUK;

e  KapTOYKHU-3aJaHUs A7 MHAWBUIYaTbHOW U TPYIIOBOM paboOThI;
*  JIUCTHI OTBETOB;

e  ONOpPHBIE KOHCITIEKTHI.

e Cnaiin-moy (Kaxplif 9Tar ypoka COIPOBOXKIACTCS ClaiiioM).

Xoxa ypoka
I. Oprann3anuoHHbI MOMEHT:

1. IlpoBepurh HaNMUUE yUyaIIUXCS;
2. IlpoBepHUTb FOTOBHOCTD K 3aHSTHIO.



I1. OcHoBHO# dTaN:

1) Coobwaemcsa mema ypoxka u yeau.

Uewypoa
1)OGHGLLGHVEY QAT eVIET VEALYH VBYHBHHOOMAT VR
MoT eved/IHT 6NV NN, KVESVHIAHIA T [ENa.ym.

2)DgIMAEHEITEVMEHT ANHHL K M KOHOT VKT MBHLK

J10BT Opa/epRIE: VIHTEE/IN  wewipeesrerar ear weeezam.

agornpuorxaee> 3XDOIVMICEEHVETCBHEERT GTHHOA 3KT VEHOT MM T BQUHED
aOaiCHOT 6 YHELLKNOA.

4BOTMT SH/EVHT 03EA K NMPEIMET'Y, GIMOCT GAT @LHOCT U
MLLUBVA.

0

- Tema namero ypoxka "IloBropenue pasnena : Marerpan u ero npuwioxenus'. Ha npeapraymmx
YpOKax Mbl YUUIIUCh BBIYUCIISTh HEONPEIEICHHBIE U ONPEACIICHHBIE NHTErPajibl, 3HAKOMUJIUCH
C BBIYUCIICHUEM IUIOMIAJCH KPUBOJIMHEWHBIX Tparenuil ¢ moMmoIipio Gopmyisl HeloToHa -
JleitOnuna. Ha ceroansmiHeM ypoke Hamiel Ienbio OyneT SBISThCS MOJBECTH WTOTH, T.€
YCOBEPIICHCTBOBATh NMPUOOPETEHHBIE HAa MPEAbIAYIINX 3aHITUAX 3HAHMS U YMEHMs, a TakkKe
Pa3BUTh CKOPOCTh MPU BBIYMCIEHUH UHTETPAJIOB PA3IUYHBIX THUIIOB.

- JIJist SMOITMOHAIBHOTO HACTPOs, MHE OBl XOTEIOCh HayaTh ypok ¢ snurpada: ciosa Y.bnelika
B nepeBojie Ceprest Mapiaka.

B 01HOM MrHOBEHBE BUIETH BEYHOCTb,
OrpomHbIi MUp — B 3epHE IIeCKa,

B enuHol ropct — 6€CKOHEYHOCTbD,

U Hebo - B yameuke 1BeTKA.

V. Breux

B qoHoM MrHOBEH2BALET b BRHOCT b,
OrpoMHs I M - B 360HEMEKS,
B enmHon ropct - 6aoHeHOCT b
 Hebo- BYaLLeKeLBET KA
Y.beK

2) Ilposepka Ooomauinezo 3a0anus.

a) Pemenne yuwammmcs 3ananus Ha gocke: [1] Konmoropos A. H.Anrebpa u Havano aHanuza
10-11 xnace, c. 187 Ne360(6).

6) IIpoBepka ydamuxcs Ha 3HAHHE CBOMICTB OIPENEICHHOIO W HEOIpPENeJICHHOI0 WHTEerpasa:
YYaIUMCSl TIOKa3bIBAIOTCS TAaOJMMYKU C PABCHCTBAMH, CPEAM KOTOPBIX HMEIOTCS BEPHBIE U



HCBCPHEIC. H€06XOI[I/IMO OnpeaAcInTb, BCPHO JIM TO HJIM HHOC PABCHCBO, IIOKA3aB OTBET
TaOJIHUKOM u UTO UHTCPIPUTHUPYCTCA KAK «HET», «Ia».

- +

3amanus K Ta0IMYKaM

1) f5x3dx =-5 fx3dx ,

7 4
2) [|cosxdx = |cosxdx
) foosnax = f

2 1
3) fedx =- |[e¥
ek
4) J(x +5)dx = fxdx - 5%dx
5) (J‘sin xdx)’ =sin x
.1 . L dx
6) Jcos2 x Jcosz x

7) }(x7 +e*)dx =}x7dx + J‘ezxdx
(5) 5 ’ 0

8 (x-5dx = |xdx+5 |d

) (‘;“x Ix Gfx Ix Sfx
1 3

9 2dx =- [x°d

)J‘x Ix lfx X

1 1
10) |15dx =5 |dx + C
)6[ x Jx

11) (Ixsdx), =x"dx
]2) J‘x3 + x? :fx3 + fxz

B) ®ponTanbHblil yCTHBII M MUCBMEHHBIM OMPOC yYaluXcs MO TEOPETHUYECKOMY MaTepHaiy
U3yuyeHHOro paszena «VHTerpanm M ero NpUIOKEHHUS», a TaKKe 0 OCHOBHBIM (hopMyiam
WHTEIPUPOBAHUS.

- I3 npuBeICHHBIX HUXKE MOHATUN, 0003HAYEHHI U PAaBEHCTB C MTOMOIIBIO HHCTPYMEHTA MapKep
WHTEPaKTUBHOM JIOCKH BBIOpaTh Te, KOTopble oTHocsATcs K moHsTuio MHTEI'PAJL, u mate
XapaKkTepUCTUKY YKA3aHHOMY IOHSITHIO.



WHTETPAN Y ETQ NPUNORERNA

- YuammMcs npejiaraetcs JieBasi yacth (hOpMyJ1 HHTErprpoBaHus. VX 3a1ava 3akimo4yaercs B
TOM, YTOOBI JJOTTHCATH BEPHO (HopMyITy (Y JTOCKH).

OJOMNNn oOPMYny:

r —
_fx"dx = J.cosz x
J'a.\'dx - Jd_ —

e i
f i J'co;xdr =
X

s : u
T fn

s -
Idx —

2) Paboma no npoeepke npumeHeHus gopmyn u onpedenenuil. MaTeMaTUYECKUN TUKTAHT:
BKJIIOYAETCS ayJauO03alliCh, HAa KOTOPOM 3auMTHIBAIOTCS 3aJaHusl i1 TMEPBOTO M BTOPOTO
BapHaHTA.

Bonpocs! nis I- Bapuanra.



5
1) Bpruucauth onpeneneHHbld HHTErpa fxzdx .
1

2) Haiitu mepBooGpasuyto ast pyskmnun S (x) =1+2cosx,

3) 3anmcats popmyny Herorona-JlelioHuna.

4) YeMy paBeH HEONpPEACIICHHBIN UHTErpal fa’“dx ?

5) 3anucath onpeneeHNEe KPUBOJIMHEHHON TpareuH.

6) Borumcints Heonpenenenusiii uaterpan  [(x° + cos 2x)dx

Bonpocsl qus I1- Bapuanra.

4
1) BbluucauTh onpeaeraeHHbId HHTEerpa fde.
2

2) Haiitu nepBoobpasuyto st Gyakmun f (x) =2x - 4sinx.,

3) 3amucath GopMysTy BHIYHCICHHS IO KPUBOJIMHEHHON TPAIICIHH.
4) Yemy paBeH HEOIIPEIEICHHBIN UHTETPAJl J'Sin xdx ?

5) 3anmcaTh omnpeneeHHE HEONIPESICHHOTO UHTETpaJa.

6) BobruncauTs HeonpeaeneHHbIN uaTerpan  [(6 + sin 2x)dx |

3) Boinonnenue yuauumuca RPAKmMudecKux mpeHuposoUHsIX YRPadcHeHUl.

A) Bananue «Haiiau ommbOKy»- mpopenias 3aaHus, HAaiTH OMIMOKY B PEILICHHH.

Nel
2 Ed
fsiandx — COS2x§ —- (cosm- cos0) ==-(-1-1) =2 .
0
Ne2
1
fe4xdx =—e"
4
Ne3

Haiitu nepBooOpasnyto:

f(x) =1+sinx + x*

F(x) =x- cosx+x*+C

b) Bemonnenne ynpaxknenus mo yueOHuky: [1] Konmoropo A. H.AnreOpa m Hauano aHanmsa
10-11 kmacc c. 187 Ne364(B)- HaxOXKIeHUE TUIOMIAAN KPUBOJIMHEHHON Tpareuuu (y JOCKU U Ha
MeCTax).

B) Bsrictymienue yuamierocs ¢ gokiaaoM «He mMuoro wucropumy». Jlokian compoBOXaaeTcs
CITaliIOM.



Hemtoro ucropmm Hemroro vctopun WKTETIAMBHOE MEUMCTIEHME

= «WHTerpan» npuayman f.bepHynnm i i
Jj‘ 'd"- -1675 r, onybnukosaHo B 1686 r (1690) Heonp?gf::pe::bm OHI;ICI-IﬂTi:J:;l;?IMH
. el = «BOCCTAHaB/IMBATL» OT JIATUHCKOrO (nepBoobpaskas) (mnomazp
f (\) - 1675 r, XK Jlarpanx integro 1 KpUBOIMHEHHOM
enbI» OT NIATUHCKOro integer
5 BeK [0 H.3. Ap.rp. Y4eHbIA [eMOoKpUT . « 9 I/I,HL}()TOH durypei)

3-4 Bek pp H.3. ApxuMep, BBEJl METOA UCHEPNbIBaHNA

s= If(.\-)d.\- :H.‘-)|;‘; =F(b)- F(a) T JleiiGrmm

Jlenbruy, MNotdpna Bunbrensm
(1646-1716)

« ObLLee NCKYCCTBO 3HaKOB
npeacTaBnsieT YyaecHoe
rnocobue, Tak Kak OHO
pasrpy»aeT BoobpaxkeHue. . .
Cnepyet 3a60TUTbCA O TOM,
47106b1 0603HaYEHNSA BbLN
yOo6HbI AN OTKPbITUIA.
0603HaYeHNs1 KOPOTKO
BbIPaXQ@IOT N 0TOOPaXKatoT
CyLLHOCTb BeLlen. Toraa
ropasuTesibHbIM 06pasom
cokpaLlaeTcs paboTa
MbICITN. »

JlenoHuy,

Ncaak HbloToH
(1643.1727) & [TpiMeHeHHE HHTerpaTa

= [Tnowaaps urypebl

P%yMOM OH = O6beM Tena BpaLLeHUst
TPEBOCXO/II PO = PaboTa 3M1eKTpU4ECcKoro 3apsia
YTI0BEYECKIIL. = PaboTa nepemeHHoit Cusb!

= LleHTp mMacc

Tyxpemuit

I') Bemonnenue 3amanus: «BmoroHky 3a jauaepom». YdamuMmcs HEOOXOIMMO Ha CKOPOCTh
BBITIOJTHUTH 33/IaHUE: BEIYUCIUTH IUIOMAAb KPUBOJIMHEHHOW Tpamenuu. 3aJaHus BBITOTHSIIOTCS
no BapuantoMm (1, 2 Bap). OnenuBarotcs nepBbie 3 pabOThl ¢ KKIOTO BapHaHTA. 3aJlaHUS

0TOOpaXKaroTcs Ha JIOCKE:
I- Bapuamnr.




II- BapuaHnr.
Ay

1) TectupoBaHuWe: mpemjaraercs OTBETUTh (YCTHO) Ha Bompoc Tecta. Kakmomy BapuaHTy
OTBTETa COOTBETCTBYET OyKBa. BykBY, COOTBETCTBYIOIIYIO MPABUIBLHOMY OTBTETY BIIMCHIBAIOT B
mabsnoH. B pesynbpTaTe AOMKHO MOMYyYHUThCS MM ydeHoro (usuka- matematuka: MCAAK.
Pemntenue tecta OCYHICCTBJIACTCA Y JOCKH YHAIlIUMHUCH, ITIOOUCPCIH.

. dx
Nel. Beraucnuths HeonpeieIeHHBIN HHTETpa (YCTHO) —

Al) In|x| +C | MN2)3 In|x| + C _pepHBI, Bb)3) 3 1n|x|
5

No2. BeraucnuTh onpeneaeHHbIN HHTerpa (YCTHO) _f dx
2

nl) x+C, H2)3x + C, C3) 3 -BepHbIil.
Ne3. Be4MCIIHTE HEONPeeIeH bl nHTerpa (yetHo) fe™ " dx
Al) - Je ™ +C-pephiii, 02) - 3¢™ +C, P3) - Je +C
Ned. Beruncnuth HeolpeaeeHHbIN HHTerpall (YCTHO) fx *dx
4 4
Y1) XT, A2) %+C- BEPHBIH, C3)x* +C
3d.
No5. BeraucnuTh HeonpeneaeHHbIN HHTETpa (YCTHO) -fsin 2x .
El) -gx +C | K 2) - 3ctgx +C _ BepHBIfI, J'[3) 3ctgx + C
n C A A K

4) MocTaHOBKa AOoMalLUHero 3agaHus.

1. nnuBuayanbHbie KAPTOUKHU (TECTHI).

1-BapuaHnr. 2-BapHaHT.
1. Beruucnure uHTErpal }dx . 1. Beruucnure uHTErpal Sfdx .
A) 1. B) -1. C]) 2. D) -2. E)4. | A)2. B) 4. O) 8? ’ D) 5. E) 6.
2. Beruucnute UHTErpai 2J'(x2 - 6x +9)dx. 2. Beiuucnute uHTErpa }x3dx .
N i

A)21. B)27. C)18. D)24.  E)23.

A)8L. B)20.. )22 D)20. E)
3. Beruncnure uHTErpan ]" dx -20.
cos” x

0




2
3. Beluucnure uHTErpai f(4x - 3)dx.
-1

A)?. B) - Y3 ()

= D) - V3. E)

1
5.
V3.

A)l. B)3. 07  D)-3. E)-1.

2

4. Beruucnute uHTerpan  [sin Sxdx
P (‘,r 4. Berancianre UHTErpai f(l - 2x- x7)dx.
1

A) 1/3. B) -13. C) 1/5. D)25 E)

2 1 2
- - 5= - 4= =
1/4. . A)-53. B2 0O 5. D53
5. Beruucnure unTErpan f(x3 - 3x)dx . E) 4%_
-1

1 3 1 1 N
A) 1 6 B) 1 5 o1 3 D) 1 3 5. Beluncaure uHTerpan f\/;dx )

2 1

1=

B1s. A4S, B)-43. 04 D23 B

6. Haligure miomanp GUrypsl, orpaHu4eHHON
JUHUSAMH ¥ =x°, ¥ =0 x =2,

1.

3 5 6. Haiigure miomans GUTypsl, OrpaHHYCHHON
A)4. B) 27 0) 23. D) 2. E)8. | muausamu vy =x>,x=1, x=3, » =0,

A) 26/3. B) 26. C)09. D) 11. E) 8.
7. Halinure miomans GUrypsl, OrpaHHYEHHON
JUHHSIMUA V =6x v =0 x=1u x=2.

A)12. B) 6. 0)o. D) 3. E) 1.
8. HaiimuTe miomans Gurypsl, orpaHHueHHON

7. Haligute miomanp GUrypsl, orpaHHYeHHON
auHEAIMH v =x°, x=1, x =3,y =0.

A)10. B)15,5. C)20. D)18. E)30.
8. Haiimute miomans Gurypel, orpaHIYeHHON
JIHMHASIMH YV =2x | ¥ =0 y=]1nux=3. N -
A)8. B) 1/4. C) 1/8. D) 6. E)4, | KpuBRIME y =1- x"n ¥ =0,

9. Haitnure miuomank GUrypsl, orpaHUuESHHON A) 10/3. B) 2 . O g . D)2,5. E)
JUHUSAMH ¥ =Xx°, ¥ =2- x 73

9. Haitnure mnomanb GUTypsl, OrpaHUYEHHON
JMHUAMU ¥ =4x- x>, ¥ =5 x=0,x=13.

A) 35 B)S. C) 145 D) 65 E)
45.

A)S. B)3. Q4. D)6 E) 0.

2. PaboTa no y4ebHuKy: [1] Konmoropo A. H.Anre6pa u Hauano ananusa 10-11 kiace c.
187 Ne363, Ne366(a,B).

MNOCT AHOBKA JOMALLHETO

- 3AnAHMR

1) Homnarb-bie3amHAS;
2 cTp.187Ne363 Ne366 (38

5) Pegpnexcus.

[TogBomsitcs urtorm ypoka. Bemercss Oecenma mperogaBaTens ¢ YYallUMHUCS TIO CIIETYIOUTAM
BOIIPOCAM:

1) YeMm 3aHuManuchp Ha ypoke?

2) Kakue Tumbl 3a1aHuid IpopeIaiy Ha ypoke?

3) Kakuie TpyJHOCTH BO3HUKIIU NP BHIMIOTHEHUN 33 JaHUI?
4) Yto HOBOTO y3HAIU?




5) Uto MoxeTe paccka3zaTh 00 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS TMOHATHS «HHTETpai»?
6) Kakum y4eOHBIM MaTepHaioM HEOOXOAMMO BJAJI€Th, UTO C JIETKOCTHIO U OBICTPOTOU
CHpPAaBIATBCA C MPAKTUUECKUMU yNpakHEHUsMU paszgena «MHterpan u  ero
MPUIIOKEHUE» ?
7) Honosnauncs mu Barn 6arax 3HaHuid B pe3ybTaTe IPOBEICHUS ypoka?
-A Temepr 3a aKTHBHYIO pabOTy Ha ypOKe Bbl HOJy4YyuTe BO3HATrpaxkJieHue. BricTaBieHue
OLICHOK.
Crnacub6o 3a ypok!

5

Cnacrbo 3a ypok!
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